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NGHIEN CU'U DONG HOC QUA TRINH THANH TAO NHU DA
VA sU BIEN D61 MOI TRUONG KHI HAU TRONG LONG HANG DONG
VUGN QUOC GIA PHONG NHA - KE BANG
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1.Ditvandé

Ciéc két qua nghién cdu vé modi trudng,
khi hau hang dong déu cho thay: moi trudng vi
khi hau trong long c4c hang ddng c6 sy trao do6i
manh mé v6i mdi trudng khi hau bén ngoai. Moi
bién ddi khi hau hay mdi trudng bén ngoai déu
c6 tic dong dang ké d&n moi trudng ciing nhu
dién mao va thanh tao cac nhii da bén trong long
hang. Ngoai ra, cdc bién ddi ctia diéu kién vi khi
hau 1ong hang déu 1am xuat hién c4c tic dong
tiéu cuc dén hé sinh thdi, canh quan, m§ quan
cuahang[3,4].

Xét vé g6c dd sinh - héa thi néu khi hau
trong viing (khi hau bé mit) 4m 1én va 4m udt
hon, qua trinh phong thiy héa cac kim loai khoi
d4 goc sé& dugc ddy manh, diéu d6 s& din dén su
tdng ham lugng vét kim loai trong thach nhii. Co
ché clia qud trinh nay nhu sau: Khi khi hiu 4m 1én
va 4m uét s& lam ting tdc dd qua trinh phan hity
chat hiiu co trong dit cling nhu trong nuéc ngim
din dén sy ting 4p suit riéng phan ctia khi CO,
(pCO,) giilta c4c khe dat va giam do pH trong
dung dich dat. Thém vao d6, khi qu4 trinh phan
hily chat hitu co dugc ddy manh, ham lugng O,
trong dat s& gidm thap, dAn d&n giam thé dxi hda
khii, tao diéu kién giai phéng c4c kim loai ning
khoi pha két tlia vao pha hoa tan. Ché do thay
vin cla céc ting nidc ngam ciing hoat dong
manh hon tao ra cdc dong chdy dén vi tri thanh
tao nhii di. Do d6 nhiéu kim loai ning da
chuyén trang thai tif két tha trong dat dd sang
hoa tan s& dudc van chuyén bsi dong nuéc ngdm
nay va cudi cling bi giit lai trong ciu tric thach
nhi trong qud trinh hinh thanh cta chiing [6, 7].

Bai viét nay sé& trinh bay c4c két qua nghién
ctfu su bién ddi khi hau va mdi trudng viing Vudn
Qudc gia (VQG) Phong Nha - Ké Bang néi

Trudng Pai hoc Quéng Binh

chung, vi khi hdu va moi trudng cac hang dong
da, dang va s€ dua vao khai thac du lich n6i riéng
thong qua viéc phén tich cc két qua quan tric
cuing véi cdc két qua phan tich dong hoc clia qui
trinh thanh tao cic nhii d4, v6i muc dich 1am c6 sG
khoa hoc dé dé xuét cdc giai phap cho phat trién
dulichbén viing.

2.Két qua va thiao ludn

2.1. Bdc diém khi hdu viing Phong Nha -
Ké Bang

Khu Di san Thién nhién th€ giéi VQG
Phong Nha - K& Bang nim vé phia tiy béc tinh
Quang Binh, doc bién gidi Viét - Lao cé toa do
dia 1y: 17°20° - 17°48’ vi @6 Bic, 105°46° -
106°24° kinh @9 Pong vé6i chiéu dai bién gidi
khoang 50km. Chiéu doc, ndi dai nhat 1a 70km
tlt d¢o Mu Gia dén nii U Bo theo huéng Tay
Bic - Pong Nam. Chiéu ngang, ndi rong nhat 1a
31km ti Tay Gat, xa Xuin Trach (huyén B&
Trach) dén bién gidi Viét - Lao theo hudng
Pong Bic - TAy Nam [1, 2].

N&u xét vé géc @6 dia khi hau, khu vic Bic
Trung B§ ctia Viét Nam tr§ ra va ving Dong
Nam Trung Qudc déu chiu su chi phdi cia diéu
kién thai tiét khi hau gié miia Dong A. Tuy nhién
trén thuc t&, khi hau cta tinh Quang Binh néi
chung va ving VQG Phong Nha - Ké Bang lai
mang ddc trung ctia khi hau nhiét d6i gié mua,
néng vaamhon [6,7].

Do dia hinh riing ndi d4 hiém tr&, vi vay
dén nay chiing ta vin chua c6é tram khi tuong
riéng cho khu viic VQG nay, tuy nhién céc s& liéu
quan tric va cic két qua phan tich trén 50 nim vé
céc y&u to khi hau tli c4c tram khi tugng chung
quanh nhu tram kh{ tugng Tuyén Héa, Ba Don va
Ddng Héi c6 thé 4p dung cho céic diéu kién khi
hau ctia khu viic VQG, chi ti€t 5 bang 1.
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Bang 1. Mdt s6 yéu t6 khi hau thu thap
tai cac tram khi tugng xung quanh VQG [2]

Toa d6 tram Tuyén Héa BaDén Dong Héi

Vi d6 Bac 17°50 17°45' 1728

Kinh d6 Dong 106°08’ 10625 10637

D0 cao trén muc nudc bién | 25m 8m 7m

Yéu t6 khi hau

Nhiét d§ trung binh ndm 23,8°C 24,3°C 24,6°C

Nhiét d6 cuc tiéu 5,9°C théng 1 7,6°Cthdng 12 | 7,7°Cthang 1
Nhiét do cuc dai 40,1°C 40,1°C 42,2

T6ng luong mua ndm 2.266,5mm 1.932,4mm 2.159,4mm
S6 ngay mua trong nam 159 ngay 130 ngay 135 ngay
Lugng mua ngay I6n nhat 403mm 414mm 415mm

S6 ngay mua phiin 18 (thang 1,2,3) | 9.3 (thdng 11) 17 (thdng 12)
Do dm khong khi trung binh | 84% 84% 83%

Do dm tGi thap trung binh | 66% 67% 68%

S6 ngay cd sueng mi 47 (thdng 7,8,9) | 20(théang9,10) | 13,8 (thang 9,10)
Lugng boc hei trong nam 1.031Tmm 1.035mm 1.222mm

Ta c6 thé phan tich chi tiét c4c yé&u t& khi
hau cho khu vic VQG nhu sau:

Ché€ @6 nhiét: Nhiét do binh quan hang
nim bién dong tli 23 dén 25°C. La mot viing ni
da voi rong 16n nén bién do dao dong nhiét gitia
ngay va dém rit 16n, thudng 8 d&n 9°C, ké ca mua
dong (dac biét vao nhiing ngay he néng buic, bién
dd nhiét c6 thé trén 10°C). Nhiét dd binh quan
gilia cic thang dao ddng khi 16n, cuc dai vao
thang 7 (trén 29°C), cuc tiéu vao thang 1 (17°C).
Nhiét d6 cao nhat tuyét ddi 1a 41,6°C (thdng
5/1992), nhiét @6 thap nhat tuyét ddi 1a 5,5°C

| . f

Doan nghién c(iu tai hang dong cia VQG Phong Nha - Ké Bang
Anh: T.N

(thang 11/1993) theo s& lidu quan tric trén 50
nidm qua. Thoi ti€t lanh nhat trong ndm vao cc
thdng 12, 1, 2. Thoi ti€t néng nhit trong ndm
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vao cac thang 6, 7, 8, c6 nhiét do trung binh
cao trén 28"C.

Ch& dd mua 4m: VQG nim trong viing c6
lugng mua 16n, binh quan ti 2.000 dén
2.500mm/nim. O khu vuc nii gidp bién gidi Viét
- Lao, lugng mua con 1én t6i 3.000mm/ndm
(Minh Héa). Ba thdng mua 16n nhat 1a c4c thdng
9, 10 va 11. Téng lugng mua trong mila mua (tli
thang 5 dén thang 12) rit cao, chiém t6i 88% tong
Iugng mua nam. Mua tap trung véi cudng do 16n,
c6 ngay lugng mua dat 415mm. S6 ngay mua
viing ven bién chi c¢6 135 ngay, & mién nii s&
ngay mua ting 1én hon 160 ngay. Tan suat xuat
hién nhiing trin mua to chi€ém khoang 20%, tap
trung vao thang 9 va 10, vi vdy hién tugng x6i
mon va li 16n thudng xay ra vao thdi gian nay.
Dién ti€n mua hang nim c6 thé phan thanh hai
dgt chinh vao thdng 10 (500-600mm) la mua
mua chinh va vao thdng 5 hodc thing 6 (trén
100mm); lugng mua cuc ti€u vao thiang 2 va
thang 3 (30-40mm). Ngoai ra, cac thang mua
kho tuy c6 lugng mua thap vé tri s&, nhung s6
ngay mua binh quan thdng t6i thi€u 1a 10 ngay
(mua tiéu man).

Luong nudc bdc hoi khé cao, bién dong tit
1.000 dén 1.300mm/ndm. Lugng bdc hoi 16n
nhat vao cdc thang 5, 6, 7, 8 do 4nh hudng clia
gi6 Lao khd néng. D6 4m khong khi & mic
trung binh (83-84%). Mua kho c6 d6 4m thap
hon nhiéu, chi con & mic 66-68%, c4 biét c6
ngay xudng t6i 28%, day la nhiing ngay gi6
L3o thdi manh.

Ché& @6 gi6: Ch& @o gi6 ving VQG c¢6 thé
phan thanh hai mua gi6é chinh 14 mua dong va
mila he. Mia d6ng bit dau tif thang 11 dén thang
1 nidm sau, chi yéu la huéng gié dong bic xen
gilfa cic dot gié nay la nhiing ngay gié dong hodc
ddng nam. Mua he bit ddu tli thang 5 dén thang 8,
do y&u t6 dia hinh nén cdc ngon nii cao ngin chin
hudng gi6 tAy nam va d6i hudng thanh gié tiy béc
va kho. Hang ndm c6 trén 50 ngay cé giong va 1
dén 2 con bio di qua hoic anh hudng d&n khu vuic
véi toc d6 gi6 trén cap 8.

Nhu vay, dic trung ctia ch& @6 khi hau ciia
VQG Phong Nha - Ké Bang vin mang nhiing mit
chung nhét ctia khi hiu Quéang Binh 1a khi hau
nhiét déi gié mua, c6 mua he khd néng va mua
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dén mudn (thu dong), chiu 4nh hudng manh mé

Bang 2b: Cac chi tiéu khi hau (thang 12/2014)

ctia bao va front lanh phia bic. N6i cach khac 1a Hang Phong Nha
chiu anh hudng ctia hai d6i gié miia Pong A va Citahang | Giita hang | Gén cusihang | Ngoai hang
N i Nhiét 6 (T°0 13,2 12,1 138 14.5°
bong Nam A. , D0 3m (%) 9.6 100 100 93,8%
2.2. Ddc diém khi hdu, méi truong hang Van tdc gio (m/s) 0.2 0.2 0dén03 | 0420
A N DA Ap sudt (atm) 1 1 1 1
dong vung P},IOTIg Nha K/e Bang N Cudng d0 sdng (Lux) 34 0,8 0 7.800
Céc ket qua quan trac cac thong so ve khi Hang Thién Duéng
hiu va méi trudng trong, ngoii cdc hang ddn Cifa hang | Gifia hang | Gén cudi hang | Ngoai hang
: g g ng RO g N g Nhiét do (T°0) 12,5 11,6 10,9 13.8°
vung VQG l?hong Nha,— Ké B/ang, bao gom: D6 am (%) 97.6 100 101 94,6%
nhiét d, dd am tuong doi, ap suat, cuéng do anh Van téc gié (m/s) 0 0 0dén0.2 04-19
. PNV N P JTRTN N Ap suét (atm) 1 1 0,98 1
sdng, tf)C df') gzo/do,ng klvnjAsmhAtha,l 1(3ng Eang va Camgdosing o) | 28 ] 5 5500
két qua phan tich cic chi tiéu ve khi va chat lugng Hang Va
nudc cho & cac béng 2a,b,3,4. ((rahang | Giita hang | Gén cudihang | Ngoai hang
Nhiét do (T°0 12,2 1,1 9,9 13.5°
Bang 2a: Cac chi tiéu khi hau (thang 7/2014) 0 4m (%) 95.6 99,5 100 95,6%
Vén tdc gi6 (m/s) 0,2 0 0 04
Hang Phong Nha Ap sudt (atm) 1 0,98 0,96 1
({rahang | Giifahang | Gan cudihang | Ngoai hang Cuding d6 séng (Lux) 4 1 0 5.900
Nhiét d9 (1°0) 253 253 245 7.5 Hang Tién Son
D6 am (%) 97.6 101 102 94,8% (lfta hang | Gilta hang | Gan cudi hang | Ngoai hang
Van toc gi6 (m/s) 0,2 0 0dén0.1 0,4-1,8 Nhiét dg (T°C) 131 12,8 12,2 14.2°
Aip sudt (atm) 1 1 ] 1 Do am (%) 95.6 98 98 95,8%
cu-(‘mg do Séng (LUX) 46 1 0 9300 Vén toc gIO (m/s) 0,7 0 0dén0.6 0,7-2,1
: P Ap sut (atm) 1 0,99 0,98 0,99
Hang Thién Dudng —
P . L 47 11 ] 2
(Gahang GiGahang Gancudihang Ngoaihang Cuong 40 sdng (Lux) 60 8.200
Nhiét d9 (1°0) 7] 205 203 24.5° , NP ,
D6 4m (%) ) %4 0 96,8% Bang 3: Phan tich ham lugng khi
Van toc gi6 (m/s) 0.1-0.2 0 0.4 0,6-1,5 Hang Phong Nha
Ap suét (atm) 1 1 1 0,99 (ira hang Gilta hang Gan cudi hang
Cudng do sang (Lux) | 244 1 0 7.200 Nhiét df (T°C) 255 253 2548
HangVa pH 8.48 8.57 8.56
Citahang | Giitahang | Gan cudi hang | Ngoai hang DO (mg/1 5.9 6 6.27
Nhiét d0 ('O 2 24 24 2%.1° D9 cing CaC0s (mg/l) | 120 120 18
—— BOD (mg/I) 6 5.5 5.5
0 0
Doam (%) %2 % %.2 91,1% Téng chat hoa tan 0.1581 0.1497 0.1507
Van toc gié (m/s) 0,1 0 0 0,3-1,1 =
- . — Chét ran Ig lting (NTU) 4.9 4 4.2
Ap suit {atm) L 1 0.98 ! C0D (mg/) 72 76 72
Cudng d6 sang (Lux) 5 0 _ 0 8.500 Hang Thién Dudng
Hang Tién Son (iia hang Giita hang Gan cudi hang
(fahang | Giiahang | Gan cudihang | Ngoai hang Nhiét do (1°C) 20,56 22.02
Nhiét d9 (1°0) 25.1 B7 219 25.1° oH 319 86
Do dm (%) 84.6 88.3 96.3 96,1% DO (mg/I) 3.97 5.45
Van toc gié (m/s) 0.1 0 0 0,5-1,9 D cling CaC0; (mg/l) 94 132
Ap sudt (atm) 1 1 1 1 BOD (mg/l) 3 3
(udng do sang (Lux) 88 2 0 9.800 Tong chdt hoa tan 0.1555 0.1493
Chét rén lg ltng (NTU) 11.9 9.4
Ta c6 thé phan tich cic két qua trén nhu sau: €0D (mg/) 4.2 8.1
) 2 A A1t A, ‘AL AA 9 P HangVa
Cac chi tiéu vé khi hu: Nhiét do ctua niGe Cla hang Gilia hang | Gan cudi hang
va khong khi bén trong cdc hang tuong ducng Nhigt 4 (°0) 2274 22.28 21.93
nhau, khong chénh l1éch nhau nhieu 1am (nhiét do Bg( o ?‘3); 84-295
N . N N ~ ’ 0 mg . .
tru,ng binh tk}angj mua/he daS dong dA 25-26 C, D5 ciing Cac0; (mg/l) 120 10
thang 12 mua dong thap nhat dao ddng trong BOD (mg/1) 2 0
khoang 11-12°C). So véi clia hang thi cang di siu 22",9 Chﬁlt hlba ta(" ; 0.1353 0.133 £.1666
< N cAL AA  e2 fr Ky a2 dt ran lg lting (NTU 5.7 59.9
trong long hang thi nhiét do giam. Vi tat ca cac €D (ma/l) 35 30

hang, nhiét do trong hang thap hon nhiét do ngoai
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Bang 4: Cac chi tiéu chat lugng nudc

Hang Phong Nha

(Gahang | Gitlahang | Gan cudihang Ngoai hang
QOymgm) | 1974 2151 2.274 1.067
NO, (mg/m’) 0.01 0 0 132
(H, (mg/m°) <GH <GH <GH 0
50 (ppm) 4215 7109 | 9.933-13.042 0
€0 (ppm) 12 10 15 04
TVOC (ppb) | 3.490-3.500 3.382 3.085 316-470

Hang Thién Dudng

(fahang | GiGiahang | Gén cudihang Ngoai hang
(0, (mg/m) | 1880-2100 | 1413 816-1.040 1067
NO, (mg/m’) 0.12 0.09-0.1 0.02 1.01
(H, (mg/m?®) <GH <GH <GH 0
50, (ppm) 1,5 2455 13821.3 122.6
€0 (ppm) 6,6-7,2 1,45 1,6 0.5
TVOC (ppb) | 4.600-5.200 2.301 5.036 227-360

Hang Va

((ra hang Gilia hang Gan cudi hang | Ngoai hang
€0, (mg/m?) 1.293 1.540 1.420 1.306
NO, (mg/m’) 0.09 0.07 0.09 1.0
(H, (mg/m®) <GH <GH <GH 0
50, (ppm) 0 9,5 9,0 112.2
€0 (ppm) 12 14 1,0 0.4
TVOC (ppb) 3.130 0 0 327-360

Hang Tién Sen

(Gahang | Gitlahang | Gan cudihang Ngoai hang
Oy mym’) | 1205 | 12941384 | 2.876-2947 1.980
NO, (mg/m’) 0.1 0.1 0.07 0,12
(Hq (mg/m?) <GH <GH <GH <GH
S0, (ppm) 7273 1,2 1,0 0
(0 (ppm) 04 14 13 0.4
TVOC (ppb) 1.889 2.076 3.316 316-470

troi 2 @&n 3°C.

Do 4m ting dan tif ngoai hang vao d&n bén
trong, cang vao sau do 4m cang ting. Bén trong
hang, @6 4m thudng & mic bao hoa (100%). Pic
biét c6 mot s& hang nhu Thién Pudng, Phong
Nha @9 4m dat trén mic >100% tai c4c khu vic
sau trong hang.

Toc @6 gi6 ¢6 anh hudng rat 16n dén sy diéu
hoa khong khi trong hang, cic két qua quan tric
cho thdy: t6c d6 gié ngoai trdi trung binh vao
khoang 0,2 dé€n 0,5 m/s (nhiing ngay binh thudng
vé gi6) va 0,4 @én 2,1m/s (nhiing ngay c6 gié mua
dong bic). Phan 16n cdc hang mdt clia thi toc dd
gi6 trong hang d&u biang Om/s. Tuy nhién ddi véi
mot s6 hang nhu Thién Pudng, Phong Nha hay
Tién Son tai cic diém quan tric phia trong hang
thi t6c do gid lai I16n hon & clia hang, dic biét khi
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dia diém quan tric gin dén cdc vi tri c6 giéng trdi
thi téc d6 gi6 c6 thé 1én t6i 0,4 - 0,7m/s.

Ap suét khong khi trong 1ong cdc hang déu
khdng chénh 1éch nhiéu so véi bén ngoai (& dp
suat khi quyén binh thudng latm). Tuy nhién
cang di sau vao trong cac hang chi mdt ctia nhu
hang Va va hang c6 dd cao 16n nhu Tién Son thi
4p sut c6 thé giam di mot it nhung khong giam
nhiéu (6 ngudng 0,96 atm).

Céc chi tiéu vé nudc: Do ciing va do pH
clia nuéc trong cdc hang déu thudc loai cao (d6
pH déu 16n hon 8). Chat rin 10 lting/d6 duc thap
(nhé hon 10 NTU) ké ca & @dong Phong Nha. Cic
chi tiéu khdc vé nuéc déu nim trong ngudng cho
phép ctia nudc sinh hoat. Céc két qua phan tich
luong vét cac kim loai va kim loai niing cho
thay, chat luong nudc khu viic Phong Nha - K&
Bang sach, khong bi 6 nhiém kim loai. Tuy
nhién c6 mot sd két qua phan tich mot s6 mau
nhu miu trong hang Thién Dudng ¢6 ham lugng
sit (Fe) cao hon cdc mau khéc, ¢6 thé 1a do mau
c61an tap chat.

Céc chi tiéu vé khi: Ham lugng khi CO,
trong 1ong clia tit ca c4c hang cao hon nhiéu so
vGi 6 bén ngoai. VGi hang chua dua vao khai thac
du lich (nhu hang Va) hay hang khai thac du lich
nhung thai diém ving khach thim quan (hang
Tién Son vao gitia trua) thi ham lugng khi CO,
sau trong hang 16n hon & ctia hang va cao hon
bén ngoai. Véi cdc hang & thdi diém khéich
viéng thim dong nhu (Thién Pudng, Tién Son)
thi k&t qua lai khong tudn theo quy luat trén ma
ham lugng CO, tai dia diém d6 va thoi diém d6
cao hon phia trong hang.

Qua qua trinh quan tric tit ca cdc diém lya
chon (bao gdm céc vi tri hoc hang), nhin chung
ham Iugng khi CH, tai tat ca cdc diém do déu thap
hon gidi han phét hién ctia diu do. Néi cdch khic
12 ndng @6 CH, dang nim trong gidi han an toan
cho phép ddi véi tit ca hang da va chua khai thac
dulich.

Ham lugng khi NO, tai cdc diém quan sét
clia tit ca c4c hang déu bé, ndm & ngudng <0,12
mg/lit. Cang di su vao hang, ndng do loai khi
nay cang giam. Cac hang chua t6 chiic khai thac
du lich thi loai khi nay gin nhu khong xuit hién
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(nhuhang Va ching han).

Da tién hanh quan tric céc loai khi khdc
nhu: SO,; CO va TVOC, két qué cho thay: cic
loai khi nay thay ddi bat thudng tiy thudc vao
vi trf quan tric trong hang. Tuy nhién mot diéu
diic biét 1a d6i v6i cdc hang dd va dang khai
thac du lich déu c¢6 ham ligng cao, dic biét la
khiCOvaTVOC.

2.3. Két qud phdn tich déng hoc cdc qud
trinh hinh thanh cdc nhii dd

Céc két qua phan tich dong vi dC13 va
ddng vi bén dO18 trong cdc mau nudc, miu thach
nhii vamAu d4 gdc cho 5bang S a, b.

Bang 5a: Phan tich dng vi mau nuéc (%o)

Vi gia tri dC13 trong thach nhii (c6 thoi
gian thanh tao tif hang ngan d&n hang van nim)
tuong duong véi gid tri dC13 trong nudce thu thap
tai chd tai thoi diém hién tai, c6 thé néi 1a diéu
ki€n sinh thdi mdi trudng § Phong Nha - Ké Bang
hién nay khong khéc nhiéu véi diéu kién moi
trudng sinh thdi trong qud khit (c6 khi hau). So
sanh gid tri tuyét d6i ctia dC13 trong thach nhii
v6i dC13 trong d4 gdc va dC13 trong cac hé thuc
vat hién nay cho thay, dC13 trong thach nhii 1a su
két hop ctia ca hai nhém cacbon c6 ngudn goc vo
¢6 va hitu co. Nhu vay so sanh d6i chiéu véi di
liéu thoi tiét khi hau (Iugng mua va nhiét d) va
dit liéu phan bd tham thuc vat khu vic VQG, 15

rang c6 sy dong gép cuia moi trudng va

Thién Dudng HangVa Phong Nha Tién Son tham thuc vat bé mit vao qua trinh
50'8 | (Ga | Gita | Trong | Cda | Gita | Trong | Cda | GiGa | Trong | Cda | Gia | Trong hinh thanh va phat tri€n thach nht
825 | 973 | -9.63 | -9.77 | 9.69 | 972 | -9.63 | -85 trong hé thong hang dong Phong Nha -
el 182|079 | -6.21 | -5.73 | -9.56 | -6.21 | 5.73 | -6.54 Ké Bang.

Bang 5b: Phan tich déng vi trong da/thach nhii (%oVPDB) Keét qud phan tich dong vi beén
R - dO18 cho thay, su cin bang cua dong

Thién Duong Hang Va Phong Nha Tién Son N .~ . ~  ~ A
vi nay gitia mau thach nhii va nguon
Cfa | Gitta | Trong | CGa | Gitla | Trong [ Clia | Gida | Trong | Cta | Gilfa | Trong nude. Do cén bi“lng dél’lg vi bén 0)
5O | 739|714 | 84 | -9.26 | 824 | 825 | 814 | 823 | 842 | 871 |-824 |801 | khong khdc nhau nhiéu giﬁa cac
5C [ 047 [10.96] 994 | 0.52 [ 072 | 0.75 [062 | 1120 | 030 | 1136 [11041[110.01] nhém mAu phan tich (nhém mau

Céc két qua phan tich dong vi dC13 trong
c4c mau nude, mau thach nhii va mau d4 g6c cho
thay c6 sy khac biét 16n gitta mau d4 goc vdi cdc
mau nudc va thach nhii. Ham lugng dC13 trong
mau d4 goc dao dong trong khoidng 0.3 dén
0.7%o, trong khi trong mau nuéc va miu thach
nhii ham Iiong dC13 lai thAp hon nhiéu trong
khoang tif -12 dén -9%o. Piéu nay ching t6 C két
tia trong thach nhii khong
chi ¢c6 ngudn gdc tii da voi

nudc va nhém mau d4/thach nhil),
chiing tdi cAn tié€n hanh thém cdc phép so
sdnh do6i chi€u (vi du nhu dO18 trong nudc
mua cua khu vuc) va nhiét do, lugng mua
trong khu vuc dé tii @6 dua ra dugc thém cac
thong tin hitu ich vé sy bién ddi diéu kién vi
khi hdu trong long hang.
K&t qua phan tich nhém cac kim loai cho
G bang 6.

Bang 6: Phén tich kim loai trong mau da va vach hang

g6c ma con cé thé 12 cé két Thién Budng HangVa Phong Nha Tién San
P 5 A N N (la Gila | Trong | Clfa Giila | Trong | (la Gifa | Trong [ Cla Giia | Trong
hop véi C cia moi trudng (tu
ug h'“t) Cach X g (N Fe(ppm) | 9.63 | 564 | 20088 | 5.08 | 5.67 | 547 | 807 | 685 | 1386 | 7.19 | 542 | 837
nudc chiét). Cacbon cua moi1
S duoe sinh i | Mg(ppb) | 5833 | 5434 | 5915 | 5922 | 554.0 | 533.0 | 5377 | 4912 | 5268 | 5253 | 5706 | 605.4
n Cc sinh ra ua
tfinh ‘(I:T’J hat .tri én clia tﬁng tguc Sr(ppb) | 6.142 | 5051 | 7.114 | 6.097 | 5.583 | 6.314 | 6539 | 6847 | 6439 | 6459 | 5868 | 5.291
vat phit phia trén dia hinh kafs ¢ | Balee) | 0224 | 0180 | 03%9 | 0257 | 0259 | 0.248 | 0286 | 0324 | 0277 | 0340 | 0288 | 0215
lé thanh phﬁn c.hl’nh trong Mn(ppb) | 1.039 | 0832 | 3.098 | 3.150 | 0.701 | 0.438 | 0526 | 1763 | 0591 | 3862 | 4011 | 2574
nhém Chl.’TC CO ké’t hdp Véi Ca Pb(ppb) | <GH <GH <GH <GH <GH <GH <GH <GH <GH <GH <GH <GH
2 g
tao thanh thach nhii thong qua | e | 00240 | 00333 | 0057 | 0.0401 | 00604 | 00414 | 00551 | 00543 | 00714 | 00721 | 00743 | 00313
han ting héa hoc sau: Lo e 1A N
p & : Chu thich: GH: Gi6i han phat hién; Ham

Ca(HCO,),=CaCO, +H,0 + CO,

lugng Fe dugc xac dinh 1a: ppm
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Céc chi ti€u phan tich cia nhém cac
nguyén t& kim loai nhém kiém thd (Mg, Sr, va
Ba) déu phan dnh dudc diéu kién thai tiét khi hau
bén trong ciing nhu ngoai hang ddng. Ham lugng
Pb va Cd dang nidm & ngudng thap, chiing té cic
su phét trién ctia cong nghiép va qué trinh d6 thi
héa trong viing chua tdc dong manh d&n moi
truong ving VQG Phong Nha - Ké Bang.

Tom lai, cdc hoat dong sinh hoc, sinh théi
xay ra ngoai va trong cac hang dong ving VQG
Phong Nha - Ké Bang phan danh dam nét dic
trung ctia ddi khi hau nhiét déi gié mua la rat rd
rang. Céc két qua phan tich vi ciu tric da cho
thay c6 yéu td sinh hoc trong qud trinh hinh thanh
thach nhii, diéu d6 ciing cho thiy diéu kién sinh
thdi moi trudng 6 Phong Nha - Ké Bang hién nay
khong khéc nhiéu véi diéu kién moi trudng sinh
thai trong qud kht (c6 khi hau). Két hop cic két
qua quan tric va phén tich cho phép chiing ta ing
hd quan diém khi hau ving VQG Phong Nha - K¢é
Bang néi riéng, tinh Quang Binh néi chung nim
¢ ranh gidi anh hudng cta hai d6i gié6 mua Dong
A va Bong Nam A. Cho dén nay, su bién d6i khi
hau toan cau (Iii lut, han hén, nhiét do ting, cic
hién tugng khi hau cuyc doan...) tic dong chua
nhiéu dén bién d6i hé sinh thdi va moi trudng clia
khu vic VQG Phong Nha - Ké Bang. Céc tic
dong 1am thay ddi cdc chi s& vé khi hau chi yéu 1a
do bién d6i vé mdi tridng 6 ndi khu vuc tao ra, ma
chi yéu 1a do cdc hoat ddng ctia con nguidi tao ra.

3.Kétludn

K&t qua nghién cttu vé cdc diéu kién khi
hau, mdi trudng két hop cdc phan tich dong hoc
cdc quad trinh thanh tao nhii d4 cling véi céc hoat
dong sinh hoc, sinh thdi xay ra ngoai va trong cac
hang dong ving VQG Phong Nha - Ké Bang cho
thay khi hau viing nay mang dic trung ctia d6i khi
hau nhiét d6i gié mia I rit rd rang. Vi vi tri dia
1y clia tinh Quang Binh nim st bién, lai ¢6 vi dd
thap hon céc khu vuic Bic Viét Nam va Pong Bic
Trung Qudc, cling cc thong ké sd lidu vé céc chi
tiéu khi hau thuy van trén 50 nim qua cho phép
chiing ta ting ho quan diém khi hau ving VQG
Phong Nha - Ké Bang n6i riéng, tinh Quang Binh
néi chung nim & ranh gidi anh hudng ctia hai d6i
gié milaDong A vabong Nam A.

Cho d@n nay, su bién d6i khi hau toan ciu

KET QUA NGHIEN cUU KH&CN

(16 lut, han hén, nhiét do ting, cac hién tugng khi
hau cuc doan...) tic dong chua nhiéu dén bién
d6i hé sinh thdi va moi trudng ctia khu viic VQG
Phong Nha - K& Bang. C4c tac dong lam thay d6i
cdc chi s& vé khi hau, chii yéu 1a do bién d6i vé
mdi tridng & ndi khu vuc taora, chiyéulado céc
hoat ddng clia con ngudi tao ra, bao gdm: Do
chién tranh (bom, dan va c4 viéc md céc tuyén
dudng xuyén qua vung 161 VQG trong giai doan
khang chién chdng Mi); Do céc hoat dong khai
théac tai nguyén va xay dung cdc cong trinh ha
tang, cong nghiép... khu vuc xung quanh VQG
va cac cong trinh phuc vu du lich ngay trong ndi
Vuon; do cac hoat ddng khai thac du lich thai
gian gan day. Khi d6 cing véi sy 4m 1én va 4m
udt hon cua khi hdu chung cua khu vuc s€ lam
tang ham lugng khi CO,. Su tding ham lugng cua
khi CO, va dnh sdng long hang do cic hoat dong
du lich s€ xay ra qua trinh bao mon nhii d@ manh
hon, diéu @6 din dén canh quan tu nhién cta ca
hé thach nhil, vach d4 thay ddi theo chiéu hudng
tiéu cuc, diéu nay sé& lam bién d6i hé sinh thai,
khi hdu va thdm chi 12 my quan long hang. Day
12 nguy cd lam phan héa hé thach nhii da dugc
hinh thanh tti hang triéu ndimm
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